ENERGIA SOLAR

Cables para
sistemas fotovoltaicos

Procables
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Los sistemas fotovoltaicos
estan expuestos a
condiciones muy
exigentes, que implican

el uso de cables disefiados
especialmente para

esos requerimientos

Los sistemas de generacién de energia eléctrica con tecnologia

solar fotovoltaica tienen condiciones muy especiales debido a que
estan expuestos a la rigurosidad del medio ambiente, los cambios de
temperatura, la radiacién solar directa, la humedad, los roedoresy la
abrasion, entre otros.

Como respuesta a esta necesidad, Procables una marca de Prysmian
Group, desarrolld los Cables PV Wire Solar los cuales abordan los requisitos
mas exigentes de las aplicaciones de Sistemas Fotovoltaicos, basados en
una larga trayectoria de experiencia en el area técnica, de producciény en
un programa de desarrollo e investigacién exhaustivo.



Cable fotovoltaico PV Wire Solar

Son cables especificos para instalaciones
solares fotovoltaicas (PV), en los circuitos Principales caracteristicas:
de fuente y salida. Son capaces de soportar
las extremas condiciones ambientales que
se producen en este tipo de instalaciones.

Tension maxima de operacion 0.6/1kV AC, 1.8 kv DC

Temperatura90°C

El cable fotovoltaico PV Wire Solar esta
construido con conductor de cobre flexible
cableado (opcional en cobre flexible
estanada), disponible en calibres 4 mm?
hasta16 mm?. Aislamiento en polietileno
reticulado 90°C en sitios secos y mojados.
Chaqueta en polimero termoplastico, apta
para 90°C en lugares secos y mojados, y
para una tensién de1.8 kV DC. Disenado

y probado bajo la norma UL 4703
(Photovoltaic Wire).

Aplicaciones moviles

Resistente a las temperaturas extremas y a rayos solares

Retardante alallama

Opcional, apto para bandeja portacable

Resistente a los rayos UV

Resistente a la humedad, al calor, a la abrasion,
a elementos guimicos, acidos y aceites
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Certificado: NYCE17E5-0020-10

El sistema fotovoltaico

Partes que componen un sistema fotovoltaico
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1. Circuito de fuente fotovoltaica 2. Circuito de salida fotovoltaica 3. Circuito de entrada del inversor
Se compone de modulos, integradas por celdas Conductores gue conectan el circuito o Conductores que conectan el inversor y la bateria
y conductores. Los conductores conectan los circuitos de fuente fotovoltaica y la unidad de en los sistemas autdnomos o conductores entre
modulos entre si para componer un panel solar, acondicionamiento de energia o conectael el inversor y los circuitos de salida fotovoltaicos,
o conectan los modulos y el punto o puntos de equipo de utilizacién de corriente continua. para sistemas conectados en malla.
conexion del sistema de corriente continua. Cables: Fotovoltaico PV Wire Solar 6 mm? o 4mm?. Cables: Termoflex Multipropdsito 4 AWG.

Cables: Fotovoltaico PV Wire Solar 6 mm? o 4mm?.

4. Circuito de salida del inversor 5. Salida de la red de distribucién
Conductores que conectan el inversor y el centro de carga de AC en los sistemas autdnomos o conductores Cables: Media Tensidn 2/0 AWG, ACSR 4/0.
que conectan el inversor hasta el equipo de acometida u otra fuente de generacion de energia eléctrica
para sistemas conectados a la malla.

Cables: THHN/THWN-2 CT 12 AWG, XHHW-2 8 AWG, ExZhellent BW 12 AWG 6 THHW CT Aluminio 6 AWG.



Comparacion de pérdidas de energia de los cables
para paneles solares entre calibres equivalentes
AWG y mm? para la misma corriente transportada

Si se utilizan cables con calibres en AWG a cambio de mm?, se incurre en una gran
pérdida de eficiencia por cuanto la resistencia de los conductores equivalentes AWG
con mm?son mayores en promedio en un 13%, es decir, usando calibres en AWG
“equivalentes” se incurre en pérdidas por efecto “Joule” del orden de 13% mas que
usando calibres en mm2.

Proyecci6n de pérdidas (AWG Vs. mm?)

Comparacion
transportar | porcentualde
pérdidas por efecto
JouleRI?, parala
misma corriente DC

Resistencia | Corrientea
ACa20°C

Calibre Resistencia | Calibre
ACa20°C

Ohm/km Ohm/km | | mm*
14 8.88 25 798 35 100% 86%
12 5.58 4 4.95 40 100% 84%
10 3.51 6 33 55 100% 91%

2.23 10 191 80 100% 80%
6 1.4 16 121 105 100% 81%

Es evidente gue los cables en mm?, tienen una mejor eficiencia en cuanto a pérdidas
(16% menos en promedio) que los equivalentes en AWG, por cuanto la resistencia ala
corriente es sustancialmente mayor para estos tltimos.

Tabla de equivalencias

Equivalencia de calibres INTERNACIONALES y AMERICANOS
Calibres | Ajuste por Equivalencia

Internacionales Americanos
(IEC) (ASTM)

Corriente

Calibre Areareal | AWG/ Areareal | Area
(mm?) (mm?) kemil (mm?)

1 0.97 18 0.82 -15% -7.8%

Sin equivalencia
1.5 1.449 16 1.308 -10% -5.0% Aproximado
25 237 14 208 “12% -6.2% Sin equivalencia
4 3.80 12 331 13% -6.7% Sin equivalencia
6 5.693 10 5.261 -8% -3.9% Aprdximado
10 9.58 8 8.37 “13% -6.6% Sin equivalencia
16 15.25 B 13.30 -13% -6.6% 5in equivalencia
25 2412 4 2115 12% -6.4% Sin equivalencia
35 33.46 2 3363 1% 0.3% Precisa

NOTA: Para la construccin de esta tabla se tuvo en cuenta gue a corriente es proporcional a la rafiz cuadrada del drea.

¢Qué pasasino
se instalan los
cables correctos?

Excesivas pérdidas en el conductor
(se pierde el concepto de ahorro
energético).

Sobrecargas, lo que afectaria la
vida de las personas y vida util del
conductor.

Sobrecalentamiento del
conductor, lo cual genera un mayor
consumo por la pérdida de energia
en calory mal aprovechamiento de
laenergiasolar.

Envejecimiento acelerado del
aislamiento del conductor.

Ruptura del aislamiento lo cual
puede generar corrientes de fuga
y cortocircuitos.

Sino se instalan cables
certificados, puede existir
diferencias en la seccion real del
cobre, aparentemente de ser
conductores del mismo calibrey
seccidn nominal.

« Darios mecanicos en la instalacion
o posterior a esta.
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